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(S) Leuchte mit einstellbarern Farbort 

© Leuchte mit einstellbarern Farbort, mit einem Gehiuse 
(2|, in dem mindestens eine primare und eine sekundare 
Lichtquelte angeardnet ist r wobei der Farbort beider 
Lichtquellen unterschiedlich 1st, dadurch gekennzeichnet, 
dass die primare Lichtquelle (6) weiBes Licht eines gege- 
benen Farbortes mit einer gegebenen FarbtemperBtur 
und Lichtfarbe emittiert, wahrend die sekundare Ucht- 
quelle (10) Licht eines anderen Farbortes, insbesondere 
mit einer anderen Lichtfarbe oder farbiges Licht, emittiert, 
und wobei die Intensitat der sekundaren Lfchtquelle (10) 
stufenlos verstellbar ist, und wobei die primare und die 
sekundare Lichtquelle so zusammenwirken, dass der Far- 
bort, insbesondere auch die Farbtemperatur und die 
Lichtfarbe, der von der Leuchte abgegebenen Strahlung 
sich von dem der primaren Lichtquelle (6) unterschefden 
kann. 
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Patent-Treuhand-Gesellschaft 

fur elektrische Gluhlampen mbH., MOnchen 

Leuchte mit einstelibarem Farbort 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung geht aus von einer Leuchte mit einstelibarem Farbort gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. Es handelt slch dabei insbesondere urn Uchtquellen, 
die mindestens elne Leuchtstofflampe mit mindestens einer LED kombinieren. Ins- 
besondere kann auch die Farbtemperatur der Leuchte und sogar ihre Uchtfarbe 
5 ver&ndert werden. 

Stand der Technik 

Aus der EP 607 600 ist berelts eine Leuchte mit einstelibarem Farbort bekannt Da- 
bel wlrd die Farbtemperatur einer Natriumhochdrucklampe durch Anderung der Im- 
pulsleistung zwischen zwel Einstellungen variiert. 

Die EP 915 363 beschreibt eine Methode zur Anderung der Farbtemperatur bei ei- 
10 ner LCD-Anzeigevorrfchtung. Dabei werden mehrere Lichtqueilen unterschiedlicher 
Farbtemperatur entweder einzeln oder zusammen betrieben, so dass ein breiter 
Bereich von Farbtemperaturen zwischen 6000 und 10000 K abgedeckt werden 
kann. Allerdings ist diese Ldsung aufwendig, da mehrere gleichartige Uchtquellen 
verwendet werden. AuBerdem ist die Einstellung der Farbtemperatur nicht stuf enlos 
15 regelbar. 

Darstellung der Erfindung 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Leuchte gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 bereitzustellen, bef der sich auf elnfache Art und Weise der Farbort 
und insbesondere auch die Farbtemperatur Individual regeln ISsst 

Diese Aufgabe wlrd durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst. 
20 Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den abhanglgen Anspruchen. 




Die erflndungsgem&Be Leuchte kann individuetl hinsichtlich Farbtemperatur und 
Farbort eingeatellt warden, wobei diese GroBen stufenlos reguliert werden kdnnen. 
Qlelchzeitig werden kelna anderen Parameter der Lichtquelle verandert 

ErfindungsgemSB werden in einer Leuchte mit einem umgebenden Gehause einer 
5 primaren Lichtquelle, die weiBes Licht einer gegebenen Uchtfarbe und Farbtempe- 
ratur aussendet, mindestens eine, bevorzugt mehrere sekundSre Lichtquellen hin- 
zugefQgt. Die prim3re Lichtquelle emittiert weiBes Licht eines definierten Farbortes, 
wShrend die sekundare Lichtquelle Licht eines anderen Farbortes emittiert. Damit ist 
gemeint, dass sie farblges Licht Oder weiBes Licht einer anderen Farbtemperatur 
10 Oder anderen Lichtfarbe emittiert Die Intensity der sekundaren Lichtquelle 1st stu- 
fenlos verstellbar, wobei die primare und die sekundare Lichtquelle so zusammen- 
wirken, dass der Farbort und insbesondere auch die Farbtemperatur Oder Uchtfarbe 
der von der Leuchte abgegebenen Strahlung sich von dem der primaren Lichtquelle 
unterscheiden kann. 

15 Bei den farblges Ucht abstrahlenden sekundaren Lichtquellen handelt as sich In 
einer Ausfuhrungsform bevorzugt urn einen Satz von drei sekundaren Lichtquellen, 
die b]aues P rotes und grunes Ucht abstrahlen. In einer anderen Ausfuhrungsform 
werden sekundare Lichtquellen mit einem sichtbaren Spektrum verwendet, deren 
Anteil langwelliger Strahlung hoher als bei der primaren Lichtquelle 1st. Diese se- 

20 kundSren Lichtquellen kdnnen elnfaibig (vomehmlich rot) oder auch weiB setn, 

Nahezu jeder Farbort in der Farbtafel nach CIE 1st dadurch darstellbar, dass das 
IntensitatsvertuMtnis zwlschen der weiBen primaren Lichtquelle und der sekundaren 
Lichtquelle verandert wird, vomehmlich Indem die Intensitat der sekundaren Licht- 
quelle erhdht wird r w&hrend die der primaren Lichtquelle konstant bleibt Als primare 
25 Lichtquelle mit weiBer Uchtfarbe (warmweiB, neutralweiB, tageslichtweiB) eignet 
sich eine Entladungslampe mit Niederdruckfullung (insbesondere Leuchtstoffiampe) 
oder Hochdruckfullung (insbesondere Metallhalogenidlampe). 

Bevorzugt eignen sich LEDs als sekundare Uchtquellen, weil sie einfach stufenlos 
regulierbar sind und wenlg Lelstung verbrauchen. Insbesondere kann die Farbtem- 
30 peratur und sogar Lichtfarbe von Leuchtstoff lampen als primare Lichtquelle mit die- 
ser Technik dem persBntichen Empflnden angepasst werden. Entscheidend ist, 
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dass sich der Farbort, evtL auch die Farbtemperatur Oder die Uchtfarbe der sekun- 
ddren Lichtquelle davon unterscheidet. 

Vorteilhaft wird eine m&glichst gleichm§8ige Mischung der Strahlung von primSrer 
und sekundarer Lichtquelle dadurch erreicht, dass die Leuchte zumindest teilweise 
Indlrektes Licht von alien Uchtquellen ausstrahit Konkret wird dies dadurch errelcht, 
dass das direkt emittierte Licht alter Uchtquellen auf ein Umlenkmittel, belspielswei- 
se auf einen Reflektor, Diffusor oder einfach die Innenwandung des Qehauses der 
Leuchte trifft und der Strahlengang dadurch verandert wird Das Ucht beider Ucht- 
quellen wird somit besonders effektiv vermischt. Evtl. kann zusatzlich die Lichtaus- 
trittsdffnung der Leuchte mit einem Streumittel, einem Diffusor oi., versehen sein, 
der die Offnung ganz oder nur teilweise abdeckt 

Die belden verschiedenen Uchtquellen kdnnen vorteilhaft u.U. mit einem einzigen 
speziellen Vorschaltgerat angesteuert werden, insbesondere bei Verwendung einer 
Leuchtstofflampe In Komblnation mit mehreren LEDs. 

Insbesondere kann die Farbtemperatur einer Leuchte gem§(3 der vorliegenden Er- 
findung erniediigt werden, indem die sekunddre Lichtquefle einen hdheren Anteil 
langwelligen Uchts (> 550 nm) als die prim§re Lichtquelle besltzt. Insbesondere 
kann dafur der Rotanteil hdher sein oder sogar ausschlieBlich verwendet werden 
(rote LED). 



Im folgenden soil die Erfindung anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 
tert werden. Es zeigen: 



Figur 1 zeigt eine Leuchte 1, bestehend aus einem Gehause 2 mit einer Oberwand 
3, zwei SeitenwSnden 4 und einer Unterwand 5 sowie zwei SeHenwdnden (nicht 
sichtbar). Die SeitenwSnde sind schrag an die Oberwand 3 angesetzt die Unter- 



Figuren 



Rgur 1 
Rgur2 
Figur 3 



eine Leuchte, im Schnitt 

eine Draufsicht der Leuchte aus Rgur 1 

eln weiteres AusfQhrungsbeispiel einer Leuchte im Schnitt 



Beschreibung derZeichnungen 
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wand 5 besitzt elne zentrale LlchtaustrittsStfnung 7, die durch eine Diffusorplatte 8 
abgeschlossen 1st. Im Inneren des Geh&uses 2 ist eine tanggestreckte Leuchtstoff- 
lampe 6 an elner Halterung 11 untergebracht, deren Licht vor dem direkten Austritt 
durch die Offnung 7 durch einen im Querschnitt V-f6rmigen Reflektor 9 geschOtzt 
5 ist. Das weilBe Licht der ais primare Lichtquelle cfienenden Leuchtstofflampe wird 
uber die Wande des GehSuses zur Offnung 7 gelenkt. 

AuBerdem sind, wle die Draufsteht von unten zeigt (Figur 2) an der Unterwand 5 
jeweils drei LEDs 10 zu beiden Seiten der Leuchtstofflampe 6 angebtacht Je eine 
Reihe LEDs besteht aus einem Satz von drei Farben (rot, grun, blau). Die Intensity 

10 ten dieser LEDs lessen slch stufenlos regulieren. Dementsprechend lassen sich 
auch der Farbort und die Farbtemperatur der Leuchte stufenlos regulieren. Die 
Fafbmischung ist hier besonders effektiv, da das direkt emlttierte Licht mehrfach an 
den als Refiektoren wirkenden Wanden umgelenkt wird und dann durch die Diffu- 
sorplatte hindurchtritt. Nachteilig ist allerdings, dass bel jeder Reflexion Verluste 

15 auftreten. 

In einem weiteren AusfQhrungsbeispiel werden statt drei LEDs ein ganzes Band von 
LEDs verwendet (gestrichelt dargestellt), die abwechselnd die drei Farben rot, grun, 
blau besitzen. Die einzelnen Farben lassen sich getrennt ansteuern. 

Ein weiteres AusfQhrungsbeispiel zeigt Figur 3. Hier ist die gesamte Unterwand 15 
20 als Lichtaustrittsdffnung konzlpiert, die mlt einer Diffusorplatte 18 abgeschlossen ist. 
Die LEDs 20 sind hier an der Oberwand 13 des GehSuses 12 befestigt. Das Ucht 
der primaren und sekundaren Lichtqueilen wird hier lediglich durch den Diffusor 18 
vermischL Hier ist die primare Lichtquelle elne lineare Leuchtstofflampe mit einer 
Farbtemperatur von 4500 K (Uchtfarbe neutralweiB). Die sekundfire Lichtquelle be- 
25 steht aus zwei parallel zur Leuchtstofflampe angeordneten Uchtbandem mit Jeweils 
64 roten LEDs. Mit diesen kann die Farbtemperatur der Leuchte stufenlos auf bis zu 
3800 K (Uchtfarbe neutralweiB) abgesenkt werden. 

In einem anderen AusfQhrungsbeispiel hat die Leuchtstofflampe eine Farbtempera- 
tur von 4100 K (Uchtfarbe neutralweiB) bei einem Farbort von 0,375/0,39. Sie kann 
30 durch zwei Lichtbander von roten LEDs (Peakwellenlange 615 nm) mit Farbort 
0,655/0,34 auf elne Farbtemperatur bis zu ca. 3250 K (Uchtfarbe warmwelS) abge- 
senkt werden, entsprechend einem Farbort von 0,42/0,385. 
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Ansprtiche 



1. Leuchte mit elnstellbarem Farbort, mit einem GehSuse (2), in dem mindestens eine 
primare und eine sekundare Ltehtquelle angeordnet fst, wobei der Farbort beider 
Lichtquellen unterschiedlich ist, dadurch gekennzeichnet, dass die primare Licht- 
quelle (6) weiBes Ucht eines gegebenen Farbortes mit einer gegebenen Farbtempe- 

5 ratur und Lichtfarbe emittfert, wShrend die sekundare Lichtquelle (10) Licht eines 

anderen Farbortes, insbesondere mit einer anderen Uchtfarbe oder farWges Licht, 
emittiert, und wobei die Intensitat der sekundAren Lichtquelle (10) stufenlos verstell- 
bar 1st, und wobei die primare und die sekundare Lichtquelle so zusammenwirken, 
dass der Farbort, insbesondere auch die Farbtempe ratur und die Lichtfarbe, der von 
10 der Leuchte abgegebenen Strahfung sfch von dem der primaren Lichtquelle (6) un- 

terscheiden kann. 

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die primare Lichtquelle 
eine Entladungslampe, insbesondere eine Leuchtstofflampe (6) ist. 

3. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die sekundare Lichtquelle 
15 mindestens eine LED (10) ist, die farbig oder weiQ ist, 

4. Leuchte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die sekundare Lichtquelle 
einen oder mehrere satze von LEDs mit unterschiedlichen Farben umfasst. 

5. Leuchte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die direkt emittierte Strah- 
lung der Uchtquellen ein Umlenkmittel (4;9) durchlauft. 

20 6, Leuchte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die direkt emittierte Strah- 
lung der Llchtquellen eln Streumittel (8;18) durchlauft. 
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FIG. 1 
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FIG. 3 
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